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GEOLOGIE D’ALTZO

Géologie des environs de la mine Kaolin Eder

L’exploitation miniére de la concession Kaolin Eder est implantée sur des roches composées
d’un mélange d’argile, de gypse, de sel et de roche volcanique et subvolcanique (ophites). Dans
cette concession, on exploitait les minéraux du groupe des chlorites, formés a partir de
I'altération des ophites, comme s'il s’agissait de kaolin (d’ou le nom de la mine), et étaient
utilisés pour I'industrie du papier. En parallele, on y exploitait également le gypse qu’on utilisait
pour différentes industries.

La mine se trouve dans le secteur oriental du bassin basco-cantabrique, dans le bassin
sédimentaire formé il y a 252-5,3 millions d’années (Mésozoique-Cénozoique). Ce bassin a été
créé de la division du supercontinent Pangée et du mouvement entre les plaques tectoniques.
Lors du premier processus d’extension, des failles se sont créées et certains blocs se sont
affaissés, pendant que la crolte continentale diminuait. Dans les dépressions ainsi créées, des
amoncélements de sédiments continentaux se sont formés (conglomérats et gres), puis des
accumulations dans les milieux marins tiédes (grés, argile et roche évaporite). Cet argile et ces
roches évaporites sont des matériaux du Trias supérieur d'une importance majeure pour le
développement du bassin.

Tandis que ces sédiments s"amassaient, les processus volcaniques étaient nombreux. La crolte
terrestre était mince et le gradient thermique élevé. Ainsi, les roches ont fondu et se sont
transformées en magma preés de la surface, et ce magma est remonté en surface en suivant les
failles. En remontant il a croisé argiles et évaporites qui s’entassaient et s’y est trouvé enfermé,
car ces roches se comportent de maniéere trés plastique, créant des roches subvolcaniques
(ophites). De plus, en raison des nombreuses fractures, il y avait une grande circulation de
fluides hydrothermaux, provoquant ainsi I'altération de certains minéraux parmi les ophites.
C’est précisément ainsi que les minéraux du groupe des chlorites ont été créés.

A des époques plus modernes (Paléocéne et notamment Eocéne), le mouvement entre les
plaques ibériques et européennes a changé, plongeant la zone dans un processus de
convergence et de compression. Les dites plaques sont entrées en collision pour créer les
Pyrénées et les montagnes basques au cours de I'orogeneése alpine. Au cours de ce processus,
les roches sédimentaires qui s'accumulaient dans le bassin ont été comprimées, déformées,
déplacées et érodées, faisant apparaitre des roches d'dges et d'origines différentes. Les
sédiments de Keuper, par leurs propriétés (faible densité et grande plasticité), ont favorisé le
déplacement de grands volumes de matériaux rocheux, en superposant des matériaux du Trias,
du Jurassique et du Crétacé inférieur a des matériaux beaucoup plus modernes du Crétacé
supérieur.



EUSKAL-KANTAURIAR ARRCA

KANTAURI ITSASOA

DUEROKO ARROA
EBROKO ARROA
CAMEROSEKO ARROA
Pzt Okm 40km
‘Avjq\ — e
PALEOZOIKOA TRIAS) BEHE KRETAZEO
a) Aiako Harriako Granito Hertzinikoa I:] TKOA DETRITIKOA I:’ SUPRAURGONDARRA |:] ZENOZOIKOA
IKO KARBONATOZKO GOI KRETAZEOA FAILA
PERMO-TRIASIKOA D ILLE D BEHE KRETAZEO, i i
- ITSASTARRA HEe A, b ltsas azpiko bulkanistmo A A A ZAMALKADURA
Cabuérnigako fail Bilboko fail o
@ sbofibo feila i @ e Al.ak;:i.e':laakk: arroaren eta @ Ebroko arroaren gaineko @ Dueroko arroaren gaineko
@ Ubiernako faila ® Leitzako faila gainckn zamaliadura-franten

EUSKAL-KANTAURIAR ARROA

BASSIN BASCO-CANTABRIQUE

KANTAURI ITSASOA

MER CANTABRIQUE

EUSKAL MAZIZOAK

MASSIFS BASQUES

BORTZIRIETAKO MAZIZOA

MASSIF DE BORTZIRIAK

ALDUIDETAKO MAZIZOA

MASSIF DES ALDUDES

ASTURIAR MAZIZOA

MASSIF DES ASTURIES

DUEROKO ARROA BASSIN DU DUERO
CAMEROSEKO ARROA BASSIN DE CAMEROS
EBROKO ARROA BASSIN DE L'EBRE

PALEOZOIKOA

PALEOZOIQUE

a) Aiako Harriako Granito Hertzinikoa

a) Granite hercynien d’Aiako Harria

PERMO-TRIASIKOA

PERMIEN-TRIAS

TRIASIKOA TRIAS
JURASIKO ITSASTARRA JURASSIQUE MARIN
BEHE KRETAZEO DETRITIKOA CRETACE INFERIEUR DETRITIQUE

KARBONATOZKO BEHE KRETAZEOA, URGONDARRA

CRETACE INFERIEUR CARBONATEE, URGONIEN

SUPRAURGONDARRA

URGONIEN SUPERIEUR

GOI KRETAZEOA

CRETACE SUPERIEUR

b) Itsas azpiko bulkanismo + alkalinoa

b) Volcanisme sous-marin alcalin

ZENOZOIKOA CENOZOIQUE
FAILA FAILLE
ZAMALKADURA CHEVAUCHEMENT

C. Cabuérnigako faila

C. Faille de Cabuérniga

U. Ubiernako faila

U. Faille d’Ubierna

B. Bilboko faila B. Faille de Bilbao
L. Leitzako faila L. Faille de Leitza
1. Irufieko faila . Faille de Pamplona

A. Akitaniako arroaren eta Landetako mazizoaren gaineko
zamalkadura-frontea

A. Chevauchement frontal sur le bassin aquitain et le massif
des Landes

E. Ebroko arroaren gaineko zamalkadura-frontea

E. Chevauchement frontal sur le bassin de I'Ebre

D. Dueroko arroaren gaineko zamaldura-frontea

D. Chevauchement frontal sur le bassin du Duero




KAOLIN EDER

[] TRIASIROA (buztina, igeltsua eta ofitak) \ FAILA

[ TRIASIKOA (ofitak) "B\ LEITZAKO FAILA (alderanztua)
[] 601 KRETAZEOA (tupak eta karehari hareatsuak) [C] urRaZPIKO MEATEGIA
KUATERNARIOA (metaketa antropogenikoak) == ZEHAR EBAKI-TRAZA

ZEHAR EBAKIA

160

140

SATTAALSDa B AR
AAAALAAAAAAALAAAD _oBooTldldAls
AAAAMAAALAADAAAAALAAALAAAAALAAAAALAART AL

AAAAAAAAADR
34 N BAADAAABALLOLAAMAAADAAADNAAAAAAALAALOLAAAAALNDAALAALN
T ARSI VT g S AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAADNAAAAAANAAANAANAAAAAAAANAAAAAAALD
120 b ot .Y R VY VY Y A80080000AALBANANADLADALGAGAALGANANAOALANALOGALALALANADADASDI
an 4 a Al A al [ VAl
ZENEZAJ mﬁ; F@"“Ajw#tn :uwﬂtt ganbera ﬁ@#ﬁ; A,  gambera
N AAAAAAAALAAAAAALLALALALALALAALCAAAALAELSAAEEEBAAAGANLOALAALAAGALAALAAY
AAAAAAAAAAAAAAALAALAAALAALLAALAAAAAALALALL A AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAADDAAADMAADNAAAAAAADNDANAAADAAAOAAANAAAANAAADAAAAAAADAAANAANAAAAALAY
CAAAAAMAAAAAAANLAAAAAADAAAANAAAAAAALAAAAAAAAAAALMAAANAAAAAAAAANAN -
RSN A AR A

AALAAAAALAAALAALALAAALAAAAAAALALAALALAALALALALANY"
CABLAABAAAAANAAAANNT

100

[22 4 TRIASIKOA (kaolina eta igeltsua) [ ] GOI KRETAZEOA (tupak eta kareharri hareatsuak)
===
[ 2| TRIASIKOA (buztina, igeltsua eta ofitak) [* "' KUATERNARIOA (metaketa antropogenikoak)




LEITZAKO FAILA

FAILLE DE LEITZA

TRIASIKOA (buztina, igeltsua eta ofitak)

TRIAS (argile, gypse, ophites)

TRIASIKOA (ofitak)

TRIAS (ophites)

GOl KRETAZEOA (tupak eta kareharri hareatsuak)

CRETACE SUPERIEUR (marne et calcaire sableux)

KUATERNARIOA (metaketa antropogenikoak)

QUATERNAIRE (amoncelement anthropogéniques)

FAILA

FAILLE

LEITZAKO FAILA (alderanztua)

FAILLE DE LEITZA (inverse)

LURRAZPIKO MEATEGIA

MINE SOUTERRAINE

ZEHAR EBAKI-TRAZA

TRACE DE LA COUPE TRANSVERSALE

ZEHAR EBAKIA

COUPE TRANSVERSALE

meazulo galerie
pilarea pilier
ganbera chambre

TRIASIKOA (kaolina eta igeltsua)

TRIAS (kaolin et gypse)

TRIASIKOA (buztina, igeltsua eta ofitak)

TRIAS (argile, gypse, ophites)

GOl KRETAZEOA (tupak eta kareharri hareatsuak)

CRETACE SUPERIEUR (marne et calcaire sableux)

KUATERNARIOA (metaketa antropogenikoak)

QUATERNAIRE (amonceélement anthropogéniques)

Les affleurements de roches étaient d’'un grand intérét industriel (chlorite utilisé en tant que
gypse et kaolin) et ont donné lieu a la création de nombreuses petites exploitations minieres au
milieu du XX® siecle, car, a cette époque, il y avait une pénurie de produits importés et donc un
grand besoin d'auto-approvisionnement. Ces concessions étaient alors trés superficielles et
chaotiques et manquaient tres souvent d’organisation et de mesures de sécurité.

Au fil du temps, les mines se sont industrialisées et ont développé des méthodes d’extraction
adaptées aux caractéristiques géologiques des roches. Le sous-sol de Kaolin Eder a été creusé
selon la méthode dite « des chambres et piliers ».

Probléemes de stabilité environnementale et de récupération

Apres la fermeture de la mine, il n’y a plus eu de travaux d'entretien et I'’eau n’a donc plus été
pompée. Ce qui a ramené la nappe phréatique a son niveau d'origine et les cavités souterraines
se sont remplis d'eau. L'eau, au contact du gypse, a provoqué une dissolution importante et
avec le temps, a entrainé des affaissements répétés.

La municipalité d'Altzo comme le Gouvernement basque, a travers le Département des
ressources géologiques de I'Organisme énergétique du Gouvernement basque, ont mené des
recherches, des projets et des travaux dans le but de résoudre et de diminuer les risques
physiques et environnementaux résultant de ces affaissements.

Etude géophysique de la mine Kaolin Eder par tomographie électrique.



