
 

LA GEOLOGÍA D’ALTZO 

La geologia entorn de la mina Kaolin Eder 
 

Les mines de la concessió Kaolin Eder estan situades sobre roques formades per argila, guix, sal 
i roques volcàniques i subvolcàniques (ofites). En aquesta concessió, els minerals del grup de les 
clorites, creats com a resultat de l'alteració d’ofites, s'explotaven de la mateixa manera que el 
caolí (la mina es diu Kaolin Eder per això), i s'utilitzaven a la indústria del paper. Van explotar 
també, al mateix temps, el guix, que es feia servir en diverses indústries. 

La mina està situada en el sector est de la conca Basc-Cantàbrica (CBC), en la conca sedimentària 
creada fa, exactament, 252-5,3 milions d'anys. Aquesta conca es va originar a causa de la divisió 
del supercontinent Pangea i dels moviments de les plaques tectòniques. Durant el primer procés 
d'extensió, es van formar falles i es va produir la subsidència de diversos blocs, mentre l'escorça 
continental s'estrenyia cada vegada més. Inicialment, en les depressions generades van 
començar a acumular-se sediments continentals (conglomerats i gres), i, posteriorment, 
acumulats en zones marines temperades (calcàries, argiles i roques evaporítiques). Aquestes 
argiles i roques evaporítiques són, de fet, materials Keuper del triàsic, fonamentals per al 
desenvolupament de la conca. 

 
Mentre aquests sediments s'acumulaven, es produïen abundants processos volcànics. L'escorça 
terrestre era prima, i el gradient tèrmic molt alt. Així, les roques es fonien i es convertien en 
magma prop de la superfície. El magma ascendia cap a l'escorça a través de les falles i, en la 
seva ascensió, es topava amb les argiles i evaporites que s'estaven acumulant. Atès que 
aquestes roques es comporten de manera molt plàstica, el magma es detenia en el seu interior, 
originant roques subvolcàniques (ofites). A causa de l'abundància de fractures, hi havia una gran 
circulació de fluids hidrotermals, que alterava alguns minerals de les ofites. D'aquesta manera 
van sorgir, de fet, els minerals del grup de la clorita. 

En èpoques més modernes (durant el paleocè i, sobretot, l'eocè), el moviment entre les plaques 
ibèrica i europea va canviar, i la zona va entrar en un procés de convergència i compressió. 
Aquestes plaques van xocar, i van conformar, al llarg de l'orogènia alpina, els Pirineus i les 
Muntanyes Basques. En aquest procés, les roques sedimentàries que s'anaven acumulant en la 
conca van ser comprimides, deformades, desplaçades i desgastades, i van emergir roques de 
diversos orígens i edats. Els sediments Keuper, a causa de les seves propietats (baixa densitat i 
alta plasticitat), van facilitar el desplaçament de grans volums de roques, i el material triàsic, 
juràssic i del cretaci inferior es va sobreposar a materials molt més moderns del cretaci superior. 



 
 

EUSKAL-KANTAURIAR ARROA CONCA BASC-CANTÀBRICA 

KANTAURI ITSASOA MAR CANTÀBRIC 

EUSKAL MAZIZOAK MASSISSOS BASCS 

BORTZIRIETAKO MAZIZOA MASSÍS DE BORTZIRIAK 

ALDUIDETAKO MAZIZOA MASSÍS D’ALDUDES 

ASTURIAR MAZIZOA MASSÍS ASTURIÀ 

DUEROKO ARROA CONCA DEL DOURO 

CAMEROSEKO ARROA CONCA DE CAMEROS 

EBROKO ARROA CONCA DE L'EBRE 

PALEOZOIKOA PALEOZOIC 

a) Aiako Harriako Granito Hertzinikoa a) Granit hercinià de les Penyes d’Aia 

PERMO-TRIASIKOA PERMOTRIÀSIC 

TRIASIKOA TRIÀSIC 

JURASIKO ITSASTARRA JURÀSSIC MARÍ 

BEHE KRETAZEO DETRITIKOA DETRÍTIC DEL CRETACI INFERIOR 

KARBONATOZKO BEHE KRETAZEOA, URGONDARRA CARBONATATS DEL CRETACI INFERIOR, URGONIÀ 

SUPRAURGONDARRA SUPRAURGONIÀ 

GOI KRETAZEOA CRETACI SUPERIOR 

b) Itsas azpiko bulkanismo + alkalinoa b) Vulcanisme alcalí submarí 

ZENOZOIKOA CENOZOIC 

FAILA FALLA 

ZAMALKADURA ENCAVALCAMENT 

C. Cabuérnigako faila C. Falla de Cabuérniga 

U. Ubiernako faila U. Falla d'Ubierna 

B. Bilboko faila B. Falla de Bilbo 

L. Leitzako faila L. Falla de Leitza 

I. Iruñeko faila I. Falla de Iruña 

A. Akitaniako arroaren eta Landetako mazizoaren gaineko 
zamalkadura-frontea 

A. Front de encavalcament sobre la conca d'Aquitània i el massís 
de les Landes. 

E. Ebroko arroaren gaineko zamalkadura-frontea E. Front de encavalcament sobre la conca de l'Ebre 

D. Dueroko arroaren gaineko zamaldura-frontea D. Front de encavalcament sobre la conca del Douro 



KAOLIN EDER 
 



LEITZAKO FAILA FALLA DE LEITZA 

TRIASIKOA (buztina, igeltsua eta ofitak) TRIÀSIC (argila, guix i ofites) 

TRIASIKOA (ofitak) TRIÀSIC (ofites) 

GOI KRETAZEOA (tupak eta kareharri hareatsuak) CRETACI SUPERIOR (tupes i calcàries arenoses) 

KUATERNARIOA (metaketa antropogenikoak) QUATERNARI (dipòsits antropogènics) 

FAILA FALLA 

LEITZAKO FAILA (alderanztua) FALLA DE LEITZA (invertida) 

LURRAZPIKO MEATEGIA MINA SUBTERRÀNIA 

ZEHAR EBAKI-TRAZA SECCIÓ TRANSVERSAL-TRAÇA 

ZEHAR EBAKIA SECCIÓ TRANSVERSAL 

meazulo bocamina 

pilarea pilar 

ganbera cambra 

TRIASIKOA (kaolina eta igeltsua) TRIÀSIC (caolí i guix) 

TRIASIKOA (buztina, igeltsua eta ofitak) TRIÀSIC (argila, guix i ofites) 

GOI KRETAZEOA (tupak eta kareharri hareatsuak) CRETACI SUPERIOR (tupes i calcàries arenoses) 

KUATERNARIOA (metaketa antropogenikoak) QUATERNARI (dipòsits antropogènics) 

 
Els afloraments rocosos (les clorites utilitzades com a guix i caolí) tenien un gran interès 
industrial, i van motivar l'aparició de nombroses petites explotacions a mitjan segle XX, moment 
històric en el qual l'escassetat de productes importats i, per tant, la necessitat d'autoproveïment 
eren molt elevades. En aquell moment, aquestes concessions eren molt superficials i caòtiques, 
i, en la majoria dels casos, mancaven de mesures organitzatives i de seguretat. 

Amb el pas del temps, les mines van començar a industrialitzar-se i van desenvolupar mètodes 
d'extracció adaptats a les característiques geològiques de les roques. El subsol de Kaolin Eder 
va ser excavat mitjançant el mètode anomenat “cambres i pilars”. 

Estabilitat ambiental i problemes de recuperació 

Després de tancar la mina, van finalitzar els treballs de manteniment i es van paralitzar els 
bombaments d'aigua. Això va fer retornar l'aigua freàtica al seu nivell original, i les cavitats del 
subsol es van inundar. L'aigua, en contacte amb el guix, va provocar una dissolució important, 
que va causar continus enfonsaments al llarg del temps. 

Tant l'Ajuntament d’Altzo, com el Govern Basc, a través del Departament de Recursos Geològics 
de l'Ens Basc de l'Energia (EBE), han dut a terme treballs de recerca, projectes i obres, amb 
l'objectiu de resoldre i minimitzar els riscos físics i ambientals derivats d'aquests enfonsaments. 

 

 
Estudi geofísic, mitjançant tomografia elèctrica, de la mina Kaolin Eder. 


