
 
 

LA GEOLOGIA DE ALTZO 

La geología entorno a la mina Kaolin Eder 
 

Las minas de la concesión Kaolin Eder están situadas sobre rocas formadas por arcilla, yeso, sal 
y rocas volcánicas y subvolcánicas (ofitas). En esta concesión, los minerales del grupo de las 
cloritas, originados a consecuencia de la alteración de ofitas, se explotaban de la misma manera 
que el caolín (de ahí le viene el nombre a la mina), y se utilizaban en la industria del papel. 
También se explotó, al mismo tiempo, el yeso, que era utilizado en diversas industrias. 

La mina está situada en el sector este de la cuenca Vasco-Cantábrica (CVC), en la cuenca 
sedimentaria creada hace, exactamente, 252-5,3 millones de años. Esta cuenca se originó por 
efecto de la división del supercontinente Pangea y de los movimientos de las placas tectónicas. 
Durante el primer proceso de extensión, se formaron fallas y se produjo la subsidencia de varios 
bloques, mientras la corteza continental se estrechaba cada vez más. Inicialmente, en las 
depresiones generadas comenzaron a acumularse sedimentos continentales (conglomerados y 
areniscas), y, posteriormente, acumulados en zonas marinas templadas (calizas, arcillas y rocas 
evaporíticas). Estas arcillas y rocas evaporíticas son, de hecho, materiales Keuper del Triásico, 
fundamentales para el desarrollo de la cuenca. 

 
Mientras estos sedimentos se acumulaban, ocurrían abundantes procesos volcánicos. La 
corteza terrestre era delgada, y el gradiente térmico muy alto. Así, las rocas se derretían y se 
convertían en magma cerca de la superficie. El magma ascendía hacia la corteza a través de las 
fallas y, en su ascensión, se topaba con las arcillas y evaporitas que se estaban acumulando. 
Dado que estas rocas se comportan de manera muy plástica, el magma se detenía en su interior, 
originando rocas subvolcánicas (ofitas). Debido a la abundancia de fracturas, existía una gran 
circulación de fluidos hidrotermales, que alteraba algunos minerales de las ofitas. De este modo 
surgieron, de hecho, los minerales del grupo de la clorita. 

En épocas más modernas (durante el Paleoceno y, sobre todo, el Eoceno), el movimiento entre 
las placas ibérica y europea varió, y la zona se sumió en un proceso de convergencia y 
compresión. Dichas placas chocaron, y conformaron, a lo largo de la orogenia alpina, los Pirineos 
y las Montañas Vascas. En este proceso, las rocas sedimentarias que se iban acumulando en la 
cuenca fueron comprimidas, deformadas, desplazadas y desgastadas, y emergieron rocas de 
diversos orígenes y edades. Los sedimentos Keuper, debido a sus propiedades (baja densidad y 
alta plasticidad), facilitaron el desplazamiento de grandes volúmenes de rocas, y el material 
triásico, jurásico y del Cretácico inferior se sobrepuso a materiales mucho más modernos del 
Cretácico superior. 



 
 

EUSKAL-KANTAURIAR ARROA CUENCA VASCO-CANTÁBRICA 

KANTAURI ITSASOA MAR CANTÁBRICO 

EUSKAL MAZIZOAK MACIZOS VASCOS 

BORTZIRIETAKO MAZIZOA MACIZO DE CINCO VILLAS 

ALDUIDETAKO MAZIZOA MACIZO DE ALDUIDES 

ASTURIAR MAZIZOA MACIZO ASTURIANO 

DUEROKO ARROA CUENCA DEL DUERO 

CAMEROSEKO ARROA CUENCA DE CAMEROS 

EBROKO ARROA CUENCA DEL EBRO 

PALEOZOIKOA PALEOZOICO 

a) Aiako Harriako Granito Hertzinikoa a) Granito hercínico de las Peñas de Aya 

PERMO-TRIASIKOA PERMOTRIÁSICO 

TRIASIKOA TRIÁSICO 

JURASIKO ITSASTARRA JURÁSICO MARINO 

BEHE KRETAZEO DETRITIKOA DETRÍTICO DEL CRETÁCICO INFERIOR 

KARBONATOZKO BEHE KRETAZEOA, URGONDARRA CARBONATADOS DEL CRETÁCICO INFERIOR, URGONIANO 

SUPRAURGONDARRA SUPRAURGONIANO 

GOI KRETAZEOA CRETÁCICO SUPERIOR 

b) Itsas azpiko bulkanismo + alkalinoa b) Vulcanismo alcalino submarino 

ZENOZOIKOA CENOZOICO 

FAILA FALLA 

ZAMALKADURA CABALGAMIENTO 

C. Cabuérnigako faila C. Falla de Cabuérniga 

U. Ubiernako faila U. Falla de Ubierna 

B. Bilboko faila B. Falla de Bilbao 

L. Leitzako faila L. Falla de Leitza 

I. Iruñeko faila I. Falla de Pamplona 

A. Akitaniako arroaren eta Landetako mazizoaren gaineko 
zamalkadura-frontea 

A. Frente de cabalgamiento sobre la cuenca de Aquitania y el 
macizo de las Landas. 

E. Ebroko arroaren gaineko zamalkadura-frontea E. Frente de cabalgamiento sobre la cuenca del Ebro 

D. Dueroko arroaren gaineko zamaldura-frontea D. Frente de cabalgamiento sobre la cuenca del Duero 



KAOLIN EDER 
 



LEITZAKO FAILA FALLA DE LEITZA 

TRIASIKOA (buztina, igeltsua eta ofitak) TRIÁSICO (arcilla, yeso y ofitas) 

TRIASIKOA (ofitak) TRIÁSICO (ofitas) 

GOI KRETAZEOA (tupak eta kareharri hareatsuak) CRETÁCICO SUPERIOR (tupas y calizas arenosas) 

KUATERNARIOA (metaketa antropogenikoak) CUATERNARIO (depósitos antropogénicos) 

FAILA FALLA 

LEITZAKO FAILA (alderanztua) FALLA DE LEITZA (invertida) 

LURRAZPIKO MEATEGIA MINA SUBTERRÁNEA 

ZEHAR EBAKI-TRAZA SECCIÓN TRANSVERSAL-TRAZA 

ZEHAR EBAKIA SECCIÓN TRANSVERSAL 

meazulo bocamina 

pilarea pilar 

ganbera cámara 

TRIASIKOA (kaolina eta igeltsua) TRIÁSICO (caolín y yeso) 

TRIASIKOA (buztina, igeltsua eta ofitak) TRIÁSICO (arcilla, yeso y ofitas) 

GOI KRETAZEOA (tupak eta kareharri hareatsuak) CRETÁCICO SUPERIOR (tupas y calizas arenosas) 

KUATERNARIOA (metaketa antropogenikoak) CUATERNARIO (depósitos antropogénicos) 

 
Los afloramientos rocosos (las cloritas utilizadas como yeso y caolín) tenían un gran interés 
industrial, y motivaron la aparición de numerosas pequeñas explotaciones a mediados del siglo 
XX, momento histórico en el que la escasez de productos importados y, por lo tanto, la 
necesidad de autoabastecimiento eran muy elevadas. En aquel momento, estas concesiones 
eran muy superficiales y caóticas, y, en la mayoría de los casos, carecían de medidas 
organizativas y de seguridad. 

Con el paso del tiempo, las minas comenzaron a industrializarse y desarrollaron métodos de 
extracción adaptados a las características geológicas de las rocas. El subsuelo de Kaolin Eder fue 
excavado mediante el método denominado “cámaras y pilares”. 

Estabilidad ambiental y problemas de recuperación 

Tras el cierre de la mina, finalizaron las labores de mantenimiento y se paralizaron los bombeos 
de agua. Esto devolvió el agua freática a su nivel original, y las cavidades del subsuelo se 
inundaron. El agua, en contacto con el yeso, provocó una disolución importante, que causó 
continuos hundimientos a lo largo del tiempo. 

Tanto el Ayuntamiento de Altzo, como el Gobierno Vasco, a través del Departamento de 
Recursos Geológicos del Ente Vasco de la Energía (EVE), han llevado a cabo trabajos de 
investigación, proyectos y obras, con el objetivo de resolver y minimizar los riesgos físicos y 
ambientales derivados de estos hundimientos. 

 

 
Estudio geofísico, mediante tomografía eléctrica, de la mina Kaolin Eder. 


